JAK OGARNAC WYTRZYMALOSC W 5 DNI
ROZCIAGANIE | UOGOLNIONE PRAWO HOOKE'A

1. Modut Younga i liczba Poissona
2. Naprezenia rozciggajace

3. Koto Mohra

4. Prawo Hooke'a

5. Uktady statycznie niewyznaczalne przy rozcigganiu

Wstep

Z wytrzymatoscig materiatdw juz sie spotkaliSmy i warto na wstepie przypomnieé, ze nauka to
zajmuje sie odksztatceniami pod wptywem przytozonych sit i obcigzen oraz naprezeniami w
przekrojach obcigzanych elementéw. W tym kursie zajmiemy sie rozcigganiem i pozostate
gtéwne dziaty wytrzymatosci to zginanie, skrecanie, $cinanie i wytrzymatosc ztozona. Tutaj
przedstawimy to w jak najbardziej przystepny sposéb.

1. Modut Younga i liczba Poissona

Modwiac o rozcigganiu nalezy wspomniec o podatnosci elementéw na odksztatcenia. tatwo
zauwazyé, ze rozni sie ona dla réznych materiatdw - znacznie tatwiej rozciggna¢ kawatek gumy niz
stalowy pret. Wielkos$¢ ktdra to opisuje to modut Younga nazywany rowniez modutem sprezystosci
podtuznej. Miarg modutu Younga jest paskal [Pa] i dla r6znych materiatéw wynosi on:

- stal - 200 000...210 000MPa
- zeliwo - 120 000...160 000MPa
- miedz - 100 000...130 000MPa

- aluminium - 80 000...100 000MPa



przytozeniu sity wzdtuznej (po prostu chodzi o jego Scisniecie) nie zmienia wymiaru
poprzecznego i jest to wynikiem jego struktury.

2. Naprezenia rozciagajace

Podczas projektowania elementéw maszyn nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosc elementéw
przenoszgcych obcigzenia. Miarg obcigzenia odniesionego do danego elementu jest obcigzenie.

Co to sg naprezenia rozciggajgce?

Zeby opowiedzie¢ o naprezeniach podczas rozciggania, musimy sobie wyobrazié¢ pret. Bierzemy
za dwa konce preta i go rozciggamy. Jezeli teraz by przecigé ten pret, to na przekroju pojawia
sie naprezenia i beda to naprezenia rozciggajgce (naukowcy powiedzg - naprezenia normalne).

ANMADN AAA A

Widzimy na powyzszym szkicu, jak takie naprezenia (oznaczone literg ) mog wygl da
i jest to widok z boku rozcigganego preta. Musimy powiedzie¢

gtosno o paru charakterystycznych elementach:

- naprezenia sg prostopadte do przekroju preta czyli réwnolegte do osi podtuznej preta
- naprezenia sg w przyblizeniu rGwnomierne na catym przekroju preta

Warto teraz opowiedziec:

Jak sie liczy naprezenia rozciggajace?

W wytrzymatosci jest taki dobry obyczaj, ze jezeli zrédtem naprezenia jest SILA (tutaj
powiedziano o sile rozciggajacej pret), to odnosimy jg do powierzchni albo PRZEKROJU.
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Przypomnimy sobie zadanie z podrozdziatu 2, w ktdrym obliczyliSmy sity normalne:
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