Czastka Masa : Ladunek elektryczny

W gramach [g] W unitach [u] W kulombach [C] Elementarny
Proton 1,6726 - 10 1,00728 +1,602 - 10°%° +1
Neutron 1,6749 - 10 1,00867 0 0
Elektron 0,91094 - 10 0.0005486 -1,602 - 101° -1

Czym sg pierwiastki?

Sktad atomu — réwnowaga miedzy iloscig neutronéw (n°) i protonéw (p*), oraz ilosé elektronow (&)
determinuja cechy atomu. Sprawiaja, ze mozemy opisa¢ go za pomocg poszczegolnych parametrow
I przewidzie¢ jego wlasciwosci.

Atomy obojetne (tadunek catkowity atomu = 0), ktore w swoim jadrze zawieraja takg samg liczbg
protonow (i elektrondw) reprezentuja ten sam pierwiastek.

[pr [n ]  [p [ n°]

| 20 | 10 | | 20 | 10 | —ten sam pierwiastek

| 20 | 10 | | 20 | 13 | —ten sam pierwiastek (ale inny izotop)
| 20 | 10 | [ 21 | 10 | —inny pierwiastek

Kazdy pierwiastek obecny w uktadzie okresowym mozemy opisa¢ za pomoca czterech parametrow:

1. Nazwa — wigkszo$¢ pierwiastkow posiada historyczne nazwy lacinskie oraz ich spolszczone
odpowiedniki, np. Calcium — wapn. Niektore pierwiastki, nowoodkryte lub ktorych istnienie tylko
sie spekuluje, nie posiadaja jeszcze wlasnej nazwy, lecz stworzong w sposob systematyczny przez
IUPAC?. W tym celu opiera si¢ na liczbie atomowej danego pierwiastka.

2. Symbol — to jedno- lub dwuliterowe skroty powstate od tacinskiej nazwy pierwiastka, np.
symbolem wapnia jest Ca od Calcium. Niektore pierwiastki, posiadaja symbole trzyliterowe —
zostaly one utworzone w sposob systematyczny przez [UPAC.

3. Liczby atomowej (Z) — to liczba protondw w jadrze atomow reprezentujacych dany pierwiastek.
Zwykle zapisywana w dolnym indeksie przed symbolem danego pierwiastka. Zgodnie z rosnaca
liczba Z, pierwiastki zostaly uporzadkowane w uktadzie okresowym.

4. Liczby masowej (A) — to $rednia, przyblizona masa atoméw danego pierwiastka wyrazona w
unitach. Jesli spojrzysz na uktad okresowy okaze si¢ ze wigkszos$¢ pierwiastkow posiada masy
atomowe ,,z przecinkiem”, np. masa atomowa chloru to 35,48 u. Jak to mozliwe, skoro elementy
tworzace jadro chloru majg mase rowng w przyblizeniu 1 unit, a masa elektronu jest zbyt mata aby
bra¢ ja pod uwage? Otdz, liczby A zapisane w uktadzie okresowym to $rednie mas poszczegolnych
izotopow. Chlor wystepuje w przyrodzie w postaci dwoch izotopéw — czyli form réznigcych sie
liczba neutronéw w jadrze. Wyrézniamy chlor-35 (*°Cl) oraz chlor-37 (3’Cl). Pierwszy z nich
stanowi 75,77%, a drugi 24,23%.

2JUPAC - skrot z angielskiego International Union of Pure and Applied Chemistry, czyli Miedzynarodowa Unia
Chemii Czystej i Stosowanej. To organizacja zajmujaca si¢ wyznaczaniem standardow zwigzanych z praca chemikow
na calym $wiecie.



Nazewnictwo kwaséw
Kwasy nieorganiczne ze wzgledu na budowe mozemy podzieli¢ na kwasy tlenowe i beztlenowe.
Jak sama nazwa wskazuje roznig si¢ obecnosciag tlenu w zwigzkach. Odmienne sg takze metody ich

otrzymywania.

Kwasy beztlenowe

Kwasy tlenowe

- to wodne roztwory wodorkéw niemetali z 16. i 17. grupy
uktadu okresowego (z wyjatkiem H,0);

- wzory sumaryczne kwasow beztlenowych i wodorkow
niczym si¢ nie r6znig; aby oznaczy¢ w zapisie reakcji, ze

- to zwiazki zbudowane z wodoru, tlenu i niemetalu
(peni on funkcje atomu centralnego w zwiazku);

- pierwiastki, ktore tworza kwasy:
bor, azot, fluor, fosfor, siarka, chlor, brom, jod, chrom,

mamy do czynienia z kwasem stosuje si¢ dolny indeks
(aq) po wzorze kwasu, np. HCl g,

wegiel, krzem, selen, mangan, arsen, tellur;

- kazdy pierwiastek, ktory moze mie¢ rozne
wartosciowosci tworzy roézne kwasy (np. siarka);
- nazwe kwasu beztlenowego tworzy si¢ przez zapisanie
nazwy niemetalu wchodzacego w sktad reszty kwasowej
oraz dopisanie do niej cztonu -wodorowy, np.:

- nazwy kwasow tlenowych tworzy si¢ przez dodanie
do nazwy pierwiastka, ktory stanowi atom centralny,

HBr — kwas bromowodorowy cztonu ; jesli dany pierwiastek moze mie¢ kilka
H5 — kwas wodorowy warto$ciowosci, na koncu nazwy w nawiasie podaje si¢
HC! — kwas wodorowy ta, ktorg osigga w opisywanym kwasie, np.:
HF — kwas wodorowy H>SO3 — kwas siark (V)

H2S04 — kwas siark )

HNOz— kwas azot V)

HNO; — kwas azot (UD]

H,CO3— kwas wegl

Otrzymywanie kwasow beztlenowych
a) Rozpuszczenie w wodze gazowych wodorkow:

H,0
H2S(g) — H2Sg)

H,0
HCN ——— HCNag)

Jak wspomniano w tabeli, oznaczenie (aq) ma za zadanie jednoznacznie okresli¢, ze mamy do
czynienia z wodnym roztworem wodorku, czyli kwasem beztlenowym.

b) Reakcja wymiany — reakcja kwasu z niektérymi solami, np.:

2 HCI + FeS — H2S + FeCl2

Otrzymywanie kwasow tlenowych
a) Reakcja bezwodnikoéw kwasowych (tlenkow kwasowych) z woda:

SO3 + H2,O —— H»S04
N20Os + H) O —— 2 HNO3
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Uzupelnij ponizsze zdania. W kazdym nawiasie wybierz i podkresl wlasciwe okreslenie.
Podczas do$wiadczenia zaobserwowano wydzielanie (barwnego / bezbarwnego) gazu, ktory
(dobrze / stabo) rozpuszcza si¢ w wodzie. Po umieszczeniu w probowce z zebranym gazem tlagcego
si¢ luczywka zapala si¢ ono jasnym plomieniem, co $§wiadczy o tym, Ze otrzymany gaz (jest palny /
podtrzymuje palenie).

Zadanie 97. (SP16)

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci rozpuszczalno$ci dwoch zwigzkéw chemicznych X i
Y w wodzie w r6znych temperaturach. Wiadomo, ze jeden ze zwigzkéw jest gazem, a drugi —
cialem statym.

Rozpuszezalnosé. g/100 g H,O
0°C 20 °C 40 °C 60 °C 80 °C
zwiazek X 29.6 10.6 55 3.3 2.1
zwigzek Y 32,7 55.7 732 914 109.6

Na podstawie: W. Mizerski. Tablice chemiczne, Warszawa 2003.

Napisz, ktory zwiazek jest gazem, i uzasadnij swoj wybor.

Zadanie 98. (SP16)
Uzupehnij tabele — wpisz wzory wszystkich tlenkow o podanych wtasciwosciach. Tlenki wybierz
sposrdd nastgpujacych: CaO; K20; NO; SiO2; SO2; SOs3.

Wlasciwosel Wzory tlenkéw

Reaguje z woda. Tworzy sole w reakeji z kwasami,
a nie tworzy soli z zasadami.

Reaguje z woda. Tworzy sole w reake;ji

z zasadami, a nie tworzy soli z kwasami.

Nie reaguje z woda. Tworzy sole w reakeji

z zasadami, a nie tworzy soli z kwasami.

Zadanie 99. (SP16)
W ponizszej tabeli zestawiono wartosci pH r6znych roztworow. R

Roztwor pH
osocze krwi 73-74
plyn do prania 0-10
sok cytryny 22-24
sok kiszonej kapusty 34-36
szampon do wlosow 5.5

Na podstawie: Witold Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997.

Sposrod wymienionych powyzej wybierz roztwor o odczynie najsilniej kwasowym.
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